Czy uwaza Pan, ze praca energetyka jest niebezpieczna?

Tak, zdecydowanie. Energetycy, szczegdlnie brygady sieciowe pracuja w terenie, niezaleznie od warunkéw
pogodowych. (ale silny wiatr wiekszy od 10m/s, gwaltowne opady, burza z wyladowaniami, niska temperatura
otoczenia mniejsza od -10 st.C to niekorzystne warunki, ktére uniemozliwiaja prace).
Na zagrozenia majq wpltyw réwniez warunki terenowe: trudny dojazd do miejsca pracy/awarii, btoto,
przeszkody lesne w postaci powalonych drzew itp.
Inne zagrozenia bezpieczenstwa sq zwigzane z btedami ludzkimi m.in.:
*  brak asekuracji podczas wchodzenia i schodzenia po niezabezpieczonej przed przewr6ceniem
drabinie przystawnej.
*  brak skutecznego zabezpieczenia przed upadkiem podczas przemieszczania sie po elementach
konstrukcji shupa
* wejscie miedzy przewody fazowe przed sprawdzeniem braku napiecia
*  pomyiki zwigzane z bledng identyfikacjq linii zasilajacej
*  pospiech irutyna

Co to jest uziemienie?

Uziemienie to sposdb zabezpieczenia miejsca pracy przed przypadkowym porazeniem elektromontera pradem
elektrycznym. Uziemia sie wylaczone z napiecia odcinki linii energetycznych, po sprawdzeniu prébnikami
napie¢ braku napiecia, taczac je za pomoca uziemiaczy przenos$nych (metalowych linek o odpowiednim
przekroju) z ziemia (potencjat elektryczny ziemi jest rowny 0V). Gdyby pojawito sie napiecie w miejscu
pracy elektromontera, uziemienie odprowadzi prad do ziemi. Nie wolno uziemia¢ czlowieka!!

Dlaczego pracownicy energetyki — mimo do$wiadczenia ging podczas pracy?

Wynika to z nieprzestrzegania zapiséw instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych. Do gléwnych przyczyn naleza:
* porazenie pradem (brak sprawdzenia braku napiecia, pomylki w identyfikacji linii, pél w stacji SN)
* upadek z wysokosci (brak asekuracji)
* wypadki drogowe

Czy moze opisa¢ Pan wypadek, zdarzenie na liniach wysokiego napiecia — co sie wydarzyto, kto udzielat
pierwszej pomocy, jakie byly szanse poszkodowanego na przezycie?

Opisze wypadek, ktérego uczestnikiem byt wykonawca zewnetrzny (WZ) — tak, sa tacy — wykonuja na
podstawie umowy pewne prace na rzecz operatora.

Praca polegata na wycince drzew na wyznaczonym odcinku miedzy stupami wzdtuz linii 110kV.

Kierownik prac wyznaczony przez WZ, nie opracowat i nie przestat do Operatora harmonogramu wycinek.

O planowanych w tym dniu pracach nie powiadomit Operatora i CDM (Centralna Dyspozycja Mocy
zawiadujaca liniami WN i NN).

Do realizacji zadania wyznaczy} 6-osobowy zesp6t pracownikéw pod nadzorem brygadzisty posiadajacego
uprawnienia.

Na miejscu pracy pracownicy podzielili sie na 3-osobowe zespoly pracujace po obu stronach linii.

Prace wykonywane byty za pomoca pit recznych, zamocowanych na drazkach.

Jeden z zespotéw byt wyposazony w komplet sktadajacy sie z pity zamocowanej na drazku
elektroizolacyjnym, drugi zesp6t uzywat kompletu nieizolowanego (pita na drazku sktadajacym sie z
elementéw aluminiowych).

Praca w zespole uzywajacym kompletu z drazkiem aluminiowym byla tak podzielona, Ze jeden z pracownikéw
(A) za pomoca pity na drazku przycinal najwyzej znajdujace sie galezie, drugi pracownik (B) ciat nizsze
galezie podkrzesywarka, trzeci z pracownikéw (C) wykonywat prace pomocnicze, wszyscy pracownicy w tym
zespole posiadali $wiadectwa kwalifikacyjne ,,E”, za$ pracownicy (A) i (C) ponadto posiadali §wiadectwa
kwalifikacyjne ,,D”. W.w $wiadectwa uprawniaja do prac w poblizu napiecia, D uprawnia do prowadzenia
dozoru tych prac.

Po okoto godzinie wykonywania prac i przycieciu gatezi na kilku drzewach, pracownik (A) uzywajacy zestawu
z drazkiem aluminiowym zmeczyl sie. Zesp6t zrobit krétka przerwe, podczas ktérej pracownik (C) postanowit
zastapi¢ kolege, wedhug informacji pozyskanych od WZ pracownik (C) nie posiadal odpowiedniego
doswiadczenia, ani wiasciwych predyspozycji fizycznych, aby wykonywac¢ ciecie pila na dtugim drazku z
poziomu terenu, pomimo tego postanowit zastapi¢ pracownika (A), Zeby nie robi¢ przestoju w pracy.

Aby kontynuowac ciecie, pracownicy musieli podwyzszy¢ drazek. Do tej pory zesp6t przycinat galezie
zestawem sktadajacym sie z 3 moduléw drazka i pity o dhugosci ok. 6,5m. Kolejne ciecia wymagaty
podwyzszenia zestawu o 2 kolejne moduty (do dtugosci ok. 10,5m).



Dodatkowe elementy drazka aluminiowego byty doktadane od spodu i skrecane na sruby. Pracownik (C) opart
drazek z pila o drzewo, w celu jego stabilizacji i podnoszac go w pozycji pionowej do géry, zamierzat od dotu
zamontowa¢ dodatkowe elementy, w tej czynno$ci pomagal mu pracownik (B).

Pracownicy wykonujac te czynno$¢ stali tylem do czynnej linii 110 kV. W pewnym momencie, podczas
podniesienia drazka i préby montazu kolejnego modutu, pracownik (C) zachwiat sie. Drazek trzymany oburacz
przez pracownika (C) przewazyl go i poleciat w kierunku linii. Widzac te sytuacje, pracownik (A) stojacy kilka
metrow od wspoétpracownikdw, zaczat uciekaé. Pracownik (B) stojacy obok pracownika (C) nie zauwazy}t
zagrozenia.

Drazek z pila spad} na linie, powodujac najpierw zwarcie miedzyfazowe L.2-1.3, a nastepnie zwarcie doziemne
fazy L3, pracownik (C) trzymajacy drazek zostat porazony pradem, dodatkowo w wyniku zawigzania sie luku
elektrycznego odziez robocza pracownika sie zapalila, Pracownik (C) przewrdcit sie na ziemie. Pracownik (B)
probowat odciggna¢ poszkodowanego. Pracownik (A) widzac cala sytuacje, podbiegl, aby poméc w gaszeniu
kolegi. Po kilku minutach udato im sie go ugasi¢, w wyniku zdarzenia pracownik (B), ktéry w chwili uderzenia
drazka o linie, znajdowat sie w bezposredniej odlegtosci od pracownika (C), réwniez doznat urazu w postaci
poparzenia stop. W czasie gdy wspotpracownicy udzielali pomocy pracownikowi (C), zespdt wykonujacy
prace po drugiej stronie linii wezwat na miejsce wypadku pogotowie ratunkowe. Pracownik (C) pomimo
powaznych obrazen do chwili przyjazdu pomocy medycznej byt przytomny. Po przyjezdzie na miejsce
zdarzenia karetki pogotowia, stuzby medyczne podjely decyzje o wezwaniu $miglowca Lotniczego Pogotowia
Ratunkowego, ktory przetransportowat poszkodowanego pracownika (C) do szpitala, Pracownik (C), ktéry po
wypadku trafit w stanie krytycznym do szpitala, zmarl dwa dni potem na skutek odniesienia rozlegtych
obrazen. Pracownik (B), ktéry doznat poparzenia stop, przebywa na zwolnieniu chorobowym.

O zaistniatym zdarzeniu WZ nie poinformowat bezposrednio Operatora, informacje przekazat dopiero
nastepnego dnia rano.

Komisja powypadkowa ustalila, Ze bezposrednig przyczyna byto dotkniecie czynnej linii metalowym drazkiem
trzymanym przez pracownika.

Posrednie przyczyny, to zla organizacja pracy — brak harmonogramu i nadzoru nad wykonywanymi pracami,
niewlasciwy dobdr sprzetu (metalowy drazek) i pracownika, ktory nie posiadat predyspozycji i umiejetnosci do
wykonywania prac z poziomu gruntu.

Prace zostaly wstrzymane do czasu zakoriczenia postepowania przez organy zewnetrzne.

Jak zabezpieczaja sie Panstwo podczas prac na wysokosciach?

Elektromonterzy przed przystapieniem do prac na wysokosci odbywaja kilkudniowe szkolenie zakoniczone
egzaminem teoretycznym i praktycznym. Do prac na wysokosci stosuja sprzet indywidualnej ochrony przed
upadkiem tj. szelkopasy, linke asekuracyjna z amortyzatorem, linke do prac w podparciu, urzadzenie MKII
ewakuacyjno-ratunkowe do ewakuacji ludzi z wysokosci.

Czy czeste sa wypadki w energetyce (na liniiach wysokiego napiecia) i czy o tym sie méwi, kto ponosi wine
za niezabezpieczone przewody elektryczne przy liniach wysokiego napiecia, podczas robét miejskich/
wiejskich itp? (mlodziez pyta tu w kontekscie stynnego wypadku Janka Meli, ktéry 24 lipca 2002 doznat
porazenia pradem, kiedy wszed}t podczas deszczu do niezabezpieczonej stacji transformatorowej na placu
zabaw w Malborku. Sad uznal, Ze bezposrednia przyczyna wypadku nie bylo samo wejscie Meli do budynku
trafostacji, lecz dotkniecie reka przewodoéw elektrycznych, zas od 13-letniego chtopca mozna juz bylo
oczekiwac podstawowej znajomosci zasad bezpieczenistwa zwigzanych z urzadzeniami pod napieciem)

Wypadki sie zdarzaja jak juz méwitem wczesniej i gtéwnie na liniach niskiego i Sredniego napiecia. Tam
bowiem jest najwiecej awarii i prac eksploatacyjnych. Na liniach SN i WN sa to wypadki przy wycince gatezi.
O przyczynach tez juz wspomniatem. Co do zabezpieczen przewodéw, to albo sa wysoko na stupach poza
bezposrednim dostepem cztowieka, albo zakopane pod ziemia. Nie stosuje sie innych form zabezpieczania
przed dotykiem. A casus Meli dowodzi, ze dzieci nie posiadaja wiedzy dot. skutkéw dziatania pradu na
organizm ludzki, co czesto prowadzi do tragedii. Stacje transformatorowe sa zamkniete na ktédki, wiec dostep
do nich bez wlamania jest praktycznie niemozliwy.

Jakiego rzedu sa przeptywy pradu na liniach wysokiego napiecia, w poréwnaniu do np. gniazdek domowych?

Z praktycznego punktu widzenia nie ma to zadnego znaczenia. I tu i tu porazenie moze zakonczyc¢ sie
$miercia. Trzeba pamieta¢, Ze napiecie bezpieczne tj. takie, ktére pozwala uwolni¢ sie spod jego wptywu to
dla napiecia zmiennego 50V w warunkach suchych i 12V w warunkach mokrych (woda jest przewodnikiem,
maleje zatem izolacja od ziemi), a dla napiecia statego 120V i 30V odpowiednio. Warto$¢ pradu, ktéry
powoduje trwale zmiany w organizmie do zgonu wlacznie to 50mA i wyzej. Porazenie przez dotkniecie
przewodu fazowego w gniazdku nie musi by¢ $miertelne, gdy porazony jest odizolowany od ziemi (np. ma na
nogach gumowe obuwie, stoi na suchy podtozu), wowczas przeptyw pradu jest przez palce. W innym



przypadku i na liniach napowietrznych porazenie zwykle konczy sie Smiercia. Np. przypadek znanego aktora,
$miertelnie porazonego podczas proby wkrecenia bezpiecznika, gdy stal na mokrej posadzce w swojej
piwnicy.

W uzupehieniu, w gniazdkach w naszych mieszkaniach jest napiecie przemienne o warto$ci 230V. Linie
napowietrzne tzw. Sredniego napiecia (SN) majg warto$¢ 15kV w stosunku do ziemi, a linie wysokiego
napiecia (WN) majq warto$¢ 110 kV. Najwyzsze napiecie (NN) w liniach energetycznych na terenie Polski to
750kV. Stacje transformatorowe transformujg SN na napiecie 400V tzw. niskie napiecie (nN). Te 400V to
napiecie miedzyfazowe. Napiecie fazowe (czyli to w gniazdkach) jest V3 mniejsze, czyli 230 +10%.
Bezpieczniki stosowane w mieszkaniach to z reguty 6A i 10A

A prady w liniach SN sa rzedu kilku do kilkudziesieciu amperéw. W liniach WN i NN to nawet kilkaset
amperow.

Czy uwaza Pan, ze edukacja mlodziezy nt. zasad bezpieczenstwa powinna by¢ szersza, aby unikna¢
wypadkéw? (nie tylko na lekcjach EDB, ale np. szkolenia rodzicéw lub pogadanki na lekcjach
wychowawczych, wizyty w szkolach strazakéw lub pracownikéw energetyki)

Dziatanie pradu i jego skutki na organizm czlowieka powinno by¢ tematem lekcji dla uczniéw juz od
najmtodszych lat. Wéwczas casus Meli ma szanse sie juz nie powtorzyc.



